Spécialité
Premiére

Théme : Energie
Chap. : Phénomeénes électriques

Correction des exercices

Exercice 1
U,

E

1. Us

2. Le graphique représente U en fonction de I, qui est une droite affine de la forme U = E - rxI.
E correspond a l'ordonnée a |'origine, donc E = 1,5 V.
r correspond a l'inverse du coefficient directeur de la droite en Q (donc pour U en volts et I en ampeéres),

. . . Ce_ _12-14
donc, avec les points A(0,020 ; 1,4) et B(0,060 ; 1,2) : r = 0,060 —0020 — 5Q

Exercice 2

1. La puissance dissipée par effet Joule est donnée par I'expression : P; = r x I2

-3
P 10x10
On a donc : r=3= :02 =102Q

2. La puissance dissipée par effet Joule est proportionnelle a l'intensité du courant au carré, donc pour

, 2
multiplier la puissance pas 4 (P’ = 4x P;) avec la méme résistance, il faut : Z—JJ =4 = II—Z
Onadonc: I?=4x ]2 donc I’ = V4xI?> = 2xI = 2x1,0 = 2,0 A
Exercice 3
1. L'énergie fournie au moteur estde: Pr=UxI=10x3=30W

2. Le moteur fonctionne pendant At = 1 heure = 3600 s, I’énergie utile est &u = 105 kJ et la puissance recue

3
_ . _ S_U_ Ey _ 105x10° _ o
est Pr = 30 W. On a donc : M= 2= Frxat™ 30x 3600 97,2%.

3
3.0na: Pr=Pu+Prdonc Py=Pr-Pu=Pr-L=30-1220=0,83W
La puissance dissipée par effet Joule a pour expression Py = r x I2, donc: r= % = % =9,2x102Q
Exercice 4
4
a. La durée de charge étant Ateh = 7,5 h = 7,5 x3600 = 2,7x10%s, on a : I=A%= ;’jii&t =2,0A
b. Le moteur recgoit une puissance électrique Pr = UXImax, donc : Imax =%R = % =14 A

c. La batterie fournit un courant d’intensité Imax pour que le moteur fonctionne a puissance maximale, et elle
est totalement déchargée lorsque sa charge électrique totale Q a disparue. On a donc :

4
Atg=-L = 2222 = 3,9x103 s = 65 min
Exercice 5
=
— U, b. D'aprées la loi des mailles, on a : E-U--
——— + -
E\‘. I Um = 0
{h_,} - Comme, d'aprés la loi d'Ohm, Ur = rxI, cela
donne : E-rxI-Umn=0
U On a donc : [=E-Um_ 80-50 2,0A
- r 0,5
I'/n':ﬂ\‘f:
a. —/
c. La puissance fournie par le générateur idéel est : Pr=FExI=6,0x20=12W
La puissance recgue par la résistance et dissipée par effet Joule est : P = rxI2 =0,5%x2,02=2,0W
La puissance regue par le moteur est : Pu=UmxI=50x20=10W

_ Py _ 10 _
d.n—a— 12—83%
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Exercice 6
1. Un panneau photovoltaique convertit I’énergie lumineuse en énergie électrique.

Pe

2. Le rendement du panneau est donné par : n=- donc : Pe = nxP = 0,2x500 = 100 W

3. a. Si 90% de la puissance est dissipée, il reste 10% de puissance disponible, donc :
Pum = 0,1xPe = 0,1x100 = 10 W

b. Le rendement de I'éclairage est donné par: n’= P;;’"’ = 10% olU Pe =nxP.Onadonc:n’ = %
Le rendement général est donné par : ng = P’% = nx:%"’j =nxn"=0,2x0,1 =0,02 = 2%

c. La puissance « perdue » est dissipée par effet Joule et a pour valeur :
Pj_tot = PJ_panneau + Prjum = (1 - I'])XP + (1 - f],)XPe = O,SXSOO + 0,9X 100 =490 W

Exercice 7

a. D’apreés la loi des mailles : .
E-U —-Ur—-U.—Ur=E-2U.—-2Ur=0 /\\ |
D’aprés la loi d’Ohm, Ur = RxI. Donc : N B

E—-2UL—2%xRxI=0

. E-2U, _ 18-2x6,0 _ -
Onaalors: I[=-—t= =" =0,1A = —®_“’T_

b. P¢c = ExI = 18x0,1 = 1,8 W - S >

c. Pour les lampes : P. = UxI =6,0x0,1 =0,6 W

Pour les résistances : Pr = UrxI = RxJ2 =30%x0,12 = 0,3 W

On remarque que Precue dipsles = 2PL + 2 Pr = 2x0,6 + 2x0,3 =1,8 W = Pg
La puissance est conservée.

.4z 2XP 2x0,6
d. Il faut considérer les 2 lampes, donc : n = ; L= :—8 =67%
G ’

e. Les lampes étant les mémes que précédemment, Uiz = U2 = UL = 6,0 V.
D’aprés la loi des nceuds, ona I = 1I: + I>.

D’aprés la loi d'Ohm : Ur: = RXI; et Ur2z = RXI>
D’aprées la loi des mailles, dans la maille du haut :

E-Uri-U =E-RxI;i-U =0 donc L= = B2-0,40A
D’aprés la loi des mailles, dans la grande maille :

E-Urz-U.=E-RxIz-U. =0 donc L= = 22222 0,40 A
f. Pc = ExI = Ex(I;+12) = 18x(0,4+0,4) = 14,4 W
Comme I; = I> = 0,40 A, pour les lampes : Pr; = UxI; = P2 =6,0x0,40 =2,4 W

Pour les résistances : Pr: = UrxI; = Prz = RxI;2 =30%x0,42 =4,8 W
On remarque que Precue_diples = 2PL + 2 Pr = 2%2,4 + 2x4,8 = 14,4 W = Pg
La puissance est conservée.

.z 2XP 2x2,4
Il faut considérer les 2 lampes, donc : n = % = S0 =33%
G I’
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