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Projection de vecteurs 

La projection de vecteur est un outil essentiel en physique, et particulièrement en mécanique, afin de déterminer les 

composantes x et y d’un vecteur. 

Imaginons l’expérience suivante : On place l’extrémité d’un feutre, attaché à une ficelle à l’autre extrémité, sur le coin entre 

deux plans perpendiculaires de telle sorte à ce que le feutre fasse un angle avec les axes (image de gauche). 

Si on éclaire le feutre directement au-dessus, une ombre se projette sur l’axe horizontal : c’est la projection orthogonale 

selon l’axe Ox (image du centre).  

De même, si on éclaire le feutre directement en face, une ombre se projette sur l’axe vertical : c’est la projection 

orthogonale selon l’axe Oy (image de droite). 

     

Le feutre et ses projections forment alors un triangle rectangle, dans lequel les règles de 
trigonométrie et le théorème de Pythagore s’appliquent : 

Trigonométrie (CAH SOH TOA) Pythagore 
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Exercice I 

Dans le cas de chaque système, projeter les forces appliquées sur la base de coordonnées (Oxy) et 

représentée par deux vecteurs unitaires i⃗ et j⃗. Indiquer à chaque fois les expressions des valeurs des 

projections sur x et y en fonction de la norme du vecteur et, le cas échéant, des angles donnés. 

Système : Ballon Système : Cadeau 

 
 

Expressions : Expressions : 
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Système : Jouet Système : Chien 

 

 

Expressions : Expressions : 

  

Système :Skieur  

 

 

Expressions :  
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Vitesse 

Le vecteur vitesse d’un point matériel M permet de décrire la direction, le sens et la valeur de la vitesse en un point, à un 
instant t donné. Il est, en tout point, tangent à la trajectoire, et orienté dans le sens du mouvement. 

Prenons le cas d’une trajectoire représentée par 3 points M1, M2 et M3. Le vecteur 

vitesse moyenne vሬ⃗ , d’un système au point matériel M2 se calcule entre les deux 
dates t1 et t3 et a pour expression : 

v2ሬሬሬ⃗  =
M1M3
ሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬሬ⃗

t3-t1
 

Ce vecteur a les caractéristiques suivantes :  

- Direction : parallèle au segment M1M3 

- Sens : celui du mouvement 

- Norme : v2=
M1M3

t3-t1
 avec M1M3 la distance en mètre entre le point M1 et le 

point M3 ; t3 - t1 la durée en seconde et enfin, v2 la valeur de la vitesse 

en mètre par seconde (m.s-1).  

Exercice II 

Les positions successives d’un ballon de football sont représentées ci-dessous. 

 

Calculer la valeur de la norme du vecteur v4ሬሬሬሬ⃗  puis le représenter, à l’échelle. 

 

Forces 

Une force correspond à l’action d’un système sur un autre. Dans le cas de l’action d’un système {A} sur un système {B}, 

on note en général la force FA/B. 

Une force est représentée par un vecteur et est caractérisée par : 

• une direction : droite portant la force 

• un sens : sens de la force 

• une valeur : elle s'exprime en Newton (N) et est proportionnelle à la taille de la flèche 

• un point d’application : origine du vecteur correspondant au point qui subit la force 

Force de gravitation 

Deux corps A et B de masses respectives mA et mB, séparés par une distance d exprimée en mètre, 
exercent l’un sur l’autre des forces attractives de même valeur F telle que : 

Avec : G = 6,6710-11 N.m2/kg2 appelée constante de gravitation universelle 
mA et mB en kilogramme (kg) 
d distance en mètre (m) entre les centres des corps A et B (centre de gravité au centre). 
Fg en Newton (N) 

Masse et poids 

• La masse est une mesure de la matière d’un corps. 
Afin de mesurer la masse m d’un objet, on utilise une balance, et l’unité de mesure est le kilogramme (kg). 

• Le poids est une mesure de l’attraction gravitationnelle d’une planète sur un corps à la surface de la planète. 
Afin de mesurer le poids P d’un objet, on utilise un dynamomètre. Le poids étant une force, l’unité de la mesure est le 
Newton (N). 

Le poids dépend de la planète sur laquelle on se trouve, mais la masse reste toujours la même. 

La relation entre le poids et la masse est : P = mg 

 

  

Fg = G
mAmB

d
2
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Exercice III 

 

Exercice IV 

 
 

 

Exercice V 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Réponses 

Exercice I  Ballon : Pሬሬ⃗  = − P j⃗ ; Tሬሬ⃗  = T sin(θ) i⃗ + T cos(θ) j⃗ Cadeau : Nሬሬ⃗  = N j⃗ ; f⃗ = − f i⃗ ; Pሬሬ⃗  = P sin(β) i⃗ − P cos(β) j⃗ 

  Jouet : Pሬሬ⃗  = − P j⃗ ; T1
ሬሬሬሬ⃗  = − T1 cos(θ) i⃗ + T1 sin(θ) j⃗ ; T2

ሬሬሬሬ⃗  = T2 cos(β) i⃗ + T2 sin(β) j⃗  

  Chien : Nሬሬ⃗  = N j⃗ ; Pሬሬ⃗  = − P j⃗ ; Fሬሬ⃗  = − F i⃗ ; Tሬሬ⃗  = − T sin(α) i⃗ + T cos(α) j⃗ 

  Skieur : Nሬሬ⃗  = N j⃗ ; f⃗ = − f i⃗ ; Pሬሬ⃗  = − P sin(γ) i⃗ − P cos(γ) j⃗ ; Tሬሬ⃗  = T cos(α) i⃗ + T sin(α) j⃗ 

Exercice II v4 = 8,5 m/s 

Exercice III a. F1
ሬሬሬሬ⃗  et F2

ሬሬሬሬ⃗  = actions des chaines ; Pሬሬ⃗  = poids du feu.  b. P = F1 =F2 = 242 N c. d. Le vecteur est bien opposé à Pሬሬ⃗  

Exercice IV a. 4,67×1022 N  b. entre Io et Jupier, orientée vers Io, point d’application Jupiter. 

Exercice V 1. a. 1,47×105 N  b. 2,43×104 N  2. 2477 kg 

 

110 N 


