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But de l’activité : Etudier la propagation de la lumière. 

Partie I : Vitesse de la lumière 

Document 1 : La vitesse de la lumière 

On a cru pendant longtemps que la lumière se propageait instantanément : dès 

que l’on allumait une bougie, la lumière éclairait aussitôt tous les objets situés 

autour. 

Au XVIIème siècle, deux savants, Galilée et Descartes, avaient deux pensées 
différentes sur la lumière. L'idée de Descartes était que la propagation de la 
lumière était instantanée et qu'elle avait une vitesse infinie. Mais Galilée voulut 
prouver que l'on pouvait mesurer sa vitesse.  
La tentative de Galilée est simple. La nuit, deux hommes, munis d'une lanterne 

et placés à une distance de quelques kilomètres de part et d’autre d’une vallée, 

font l'expérience suivante : le premier découvre sa lanterne en déclenchant une 

horloge, le second découvre la sienne dès qu'il aperçoit le signal lumineux et le premier arrête son horloge dès qu'il voit 

le signal lumineux. Le temps d'aller et retour du signal lumineux peut être ainsi en théorie mesuré. 

Galilée voulait connaître la vitesse en divisant simplement la distance totale parcourue par la durée du parcours, mais 
cela n'a pas été possible. 

Il fallut attendre 1676 pour que le savant danois Römer, étudiant la périodicité des éclipses des satellites de Jupiter, 
trouve que « la lumière, dans une seconde de temps, fait 48 203 lieues communes de France ». 

Depuis, d’autres mesures, beaucoup plus précises, ont été réalisées. On a trouvé que la lumière se propageait, dans le 
vide et dans l’air, avec une vitesse proche de 300 000 km/s. Dans les autres milieux transparents, comme l’eau et le 
verre, la vitesse de la lumière est toujours plus petite. 

Document 2 : Exemples de vitesses de déplacement 

Exemple Limace Escargot Tortue Hérisson Vipère Voiture TGV Avion 

Vitesse (km.h-1) 0,0012 0,0047 0,031 0,18 1,3 90 230 900 

I.1. Ecrire la valeur de la vitesse de la lumière en m.s-1 en écriture scientifique, en conservant trois chiffres 

significatifs.  (Note : la vitesse de la lumière se note c – pour célérité) 

I.2. L’unité de la vitesse est le m/s. En déduire la relation reliant vitesse, distance d et durée Δt. 

I.3. Avec la vitesse de la lumière que l’on connait de nos jours, combien de temps met la lumière à parcourir 

une distance de 3 km, comme dans l’expérience de Galilée ? En conclure pourquoi l’expérience de Galilée 

n’a pas marché. 

I.4. La vitesse de la lumière est-elle toujours la même quel que soit le milieu dans lequel elle voyage ? 

I.5. Procédons à une analogie : On suppose que la lumière se déplace à la vitesse d’un avion de ligne. Quelle 

vitesse du document 2 représenterait alors la vitesse du son ? Montrer les calculs. 

Partie II : Propagation de la lumière 

Document 3 : Histoire de la vision 

 

L’expérience de Galilée 
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II.1. Quelle est la trajectoire d’un rayon lumineux ? 

II.2. Quelle est la différence entre les théories de Ptolémée et d’Alhazen ? 

II.3. Quelle considération simple permet de réfuter la conception de Ptolémée ? 

Document 4 : Où est tombée la foudre ? 

 

Un petit calcul permet de connaitre la distance à laquelle la foudre 

est tombée lors d’un orage. Il suffit de compter le nombre de 

secondes qui séparent l’apparition de l’éclair du moment où on 

entend le tonnerre. Cette durée doit ensuite être multipliée par 340 

(car la vitesse du son dans l’air est de 340 m/s) pour connaitre à 

quelle distance un observateur se trouve du point d’impact de la 

foudre. 

Comparer des valeurs 

Pour comparer deux valeurs numériques, il faut les exprimer dans la même unité puis faire le rapport de l’une par l’autre. 

Exemple : La masse d’un rhinocéros est de 2000 kg, et celle d’un chat est de 4 kg. La masse du rhinocéros est donc 2000/4 = 500 fois plus grande que 

celle du chat. 

II.4. Justifier, par le tracé de rayons lumineux sur le schéma du document 4, que Justine peut voir l’éclair 

alors que Léa ne peut pas. 

II.5. Calculer puis comparer la durée mise par le tonnerre et la durée mise par l’éclair pour parvenir à 

Justine. Commenter. 

II.6. Le rapport des deux durées précédentes dépend-il de la distance entre Justine et l’orage ? Justifier à 

l’aide d’une expression littérale. 

II.7. Justifier si les indications du Document 3 sont pertinentes. 

Pour aller un peu plus loin… 

 Notre Soleil se trouve à une distance de 150 millions de kilomètres. S’il venait à disparaitre soudainement, combien 

de temps s’écoulerait-il avant que nous le voyons disparaitre ? 

 Une année-lumière (a.l.) est une unité de distance astronomique correspondant à la distance parcourue par la lumière 

en une année. Proxima du Centaure, l’étoile la plus proche du Système Solaire, se trouve à 4,2 a.l. de la Terre. 

Déterminer la distance de la Terre à Proxima du Centaure en km. 


